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Vorbemerkung / Preliminary remark

Dieser Priifschein beinhaltet eine Erweiterung des Prufscheines fur analoge DMS-Wéagezellen vom
Typ C16... (D09-95.28 Rev.2 / D09-01.39 Rev.1 bzw. OIML-Zertifikat DE99.07) hinsichtlich digitaler
DMS-Wé&gezellen vom Typ C16i bei gleichzeitiger Anpassung an die WELMEC-Dokumente 2.4
(2001) und OIML-Empfehlung R60 (2000).
This Test Certificate contains an extension of the test report for analogue load cells type C16... (Test Report N° D09-
95.28 Rev.2 / D09-01.39 Rev.1 and OIML-Certificate DE-99.07 respectively) conceming digital strain gauge load cells
type C16i and the adaptation to the WELMEC document 2.4 (2001) and OIML recommendation R60 (2000).

Die 1. Revision des Prifscheins beinhaltet eine Anderung der Elektronik der digitalen Wagezelle
sowie eine Erweiterung um die Genauigkeitsklasse C6 nach OIML-R60 (2000).
The Revision 1 of the Test Certificate contains a change of the electronic parts of the digital load cell as well as an
extension about accuracy class C6 according to OIML R60 (2000).

Diese Anlage ist zweisprachig; der Originaltext ist deutsch.
This appendix is written in two languages; original wording is German.

1. Technische Daten / Technical Data

Die metrologischen Kenndaten der Wagezellen (WZ) Typ C16i sind in Tabelle 1 angegeben,
weitere technische Daten sind dem Datenblatt des Herstellers, Seite 6 bis 8 dieser Anlage, zu
entnehmen.
The metrological characteristics of the load cells type C16i are listed in Table 1, further technical data are listed in the
data sheet of the manufacturer at page 6 to 8 of this annex.

Tabelle 1: Wesentliche Kenndaten / Table 1: Essential data

Genauigkeitsklasse

Accuracy class ! D1 C3 C4 _ c6

Max. Anzahl d. Teilungswerte

Max. number of load cell intervals e 1000 3000 4000 6000
Nennlast

Maximum capacity Emax t |20/30/40/60|20/30/40{ 60 |(20/30/40; 60 |[20/30/40f 60
Mindestteilungswert d. WZ Vmin = | 1) Emax / Enax! | Emax/ | Emax/ | Emax/| Emax/ | Emax/
Minimum load cell verification interval (Emax / Y) 5000 10000 | 12000| 10000 | 12000 10000 | 12000
Opt. Mindestteilungswert d. WZ Vmin = | 1) Emax /

Opt. minimum load cell verification interval (Emax / Y) 20000

Y Vmin Wird auf dem Typenschild angezeigt / v is indicated on the name plate
Vorlast: / Dead load: 0% Emayx; Grenzlast: / Safe overload: 150% Enay;

Hinweise
Priifscheine ohne Unterschrift und Siegel haben keine Gultigkeit. Dieser Prufschein darf nur unverandert weiterverbreitet werden.
Ausziige bedirfen der Genehmigung der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt.

Notes
Test certificates without signature are not valid. This test certificate may not be reproduced other than in full. Extracts may be taken only
with the permission of the Physikalisch-Technische Bundesanstalt
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2. Priiffungen | Tests

Die Richtigkeitspriifungen, die Untersuchungen der Stabilitdt des Nullsignals, der Reproduzierbar-
keit und des Kriechverhaltens im Temperaturbereich von -10°C bis +40°C, das Anwarmverhalten
sowie der Einfluss von Spannungsénderungen und die Kennwertbestandigkeit wurden in Absprache
mit der PTB beim Hersteller nach OIML R60 (2000) an der Wagezelle C16i/20t, SN K88392
durchgefuhrt. Die weiteren zusatzlichen Prifungen fir digitale Wéagezellen erfolgten in der PTB.

The determination of the load cell error, the stability of the dead load output, repeatability and creep in the temperature
range of —10°C to +40°C, warm up time as well as power voltage variations and span stability tests have been performed
under agreement of the PTB by the manufacturer according to OIML R60 (2000) on the load cell C16i/20f, SN K88392.
The other additional tests for load cells equipped with electronics have been performed by PTB.

Die barometrischen Prifungen und Prifung der Messbestandigkeit bei zyklischer Feuchte-Warme
erfolgten in Absprache mit der PTB beim Hersteller an der analogen Wagezelle C16A/12t mit der
Seriennummer G49361, G58981 und G58985 fir Genauigkeitsklasse C6 wie im Prifschein D0O9-
01.39 Rev.1 dokumentiert. Die Ergebnisse werden anerkannt, da alle messtechnisch relevanten
mechanischen Eigenschaften, Abmessungen, Design, Werkstoffe, Fertigungsverfahren und
Abdichtungen zwischen der analogen Wagezelle C16... und der digitalen Wagezelle C16i
Ubereinstimmen. Darlber hinaus erfolgten die Untersuchungen an messtechnisch kritischer zu
bewertenden Wagezellen C16A/12t mit reduzierten Nennlasten von 12t statt 20t. Die elektronischen
Komponenten der digitalen Wagezelle zeigen des weiteren keine Abhangigkeit vom Luftdruck und
sind unter der hermetischen Kapselung der DMS-Applikation montiert.

The tests of barometric pressure effects and the determination of the effects of cyclic damp heat tests have been
performed under agreement of the PTB by the manufacturer according to OIML R60 (2000) on the analogue load cell
C16A/12t with the serial number G49361, G58981 and G58985 for an accuracy class C6 like documented in the test
report D09-01.39 1 st Revision. The test results are accepted because all metrological relevant characteristics, dimensions,
design, materials manufacturing process and sealing of the analogue load cell C16... are identical with the digital load cell
C16i. Furthermore the investigations are carried out on load cells C16A/12t with a metrological more critical assessed
reduced nominal load of 12t instead of 20t. In addition the electronic components of the digital load cells show no
dependence on barometric pressure and are mounted under the hermetic sealing of the strain gauges.

Tabelle 2a:  Ausgeflhrte Prifungen | Table 2a: Tests performed
Prafung / Test Re0 (2000) | 9GPrufte Muster | Ergephis

Temratre st ang ooyt (20140101 20°y | 511154 A4 20t -
T ero onminmar dead oad oot s (20/401-10/20°)| 513 A4116) 201 -
fgi,f?eggung e (20/40/-1;)/20"0) 5.3.1 A4.2 20t +"
“ﬂiﬁ’fﬁ:ﬂ?ﬁf}fﬁ?Z'Z?iﬁ'ﬁ?2? e (20/40/-10/20°C) 532 A43 20t +!
Auswiung des Lufdrucks bel Umgebungstemperatur | 555 p4q | 12t |
Feuchieprifung zyklsch Kemzeichnung CH oder (Me)] 5552 a4 | t2teor | +'%

" Die Untersuchungen erfolgten in Absprache mit der PTB beim Hersteller
The determinations have beed preformed under agreement of the PTB by the manufacturer

2 siehe Priifschein D09-01.39 Rev. 1 fur analoge DMS-Wagezellen C16..
See test certificate D09-01.39 1° revision for analogue strain gauge load cells C16..
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Tabelle 2b:  Zusétzliche Prifungen fur Wagezellen mit Elektronik

Table 2b: Additional Tests for load cells equipped with electronics
Prufung / Test R60 (2000)  |9SPrifie Muster |Ergephis

armverhalten 632 A472 20t +
Panngsanderungen 6.336.3.4 A473 20t )
Short s oowr odiogons o OSSPANNUNg 635 A474| 20t *
Igzgsltjs'?eg/ggtgg??ast transients) 635  A475 20t *
Elokrostatische Entadungen 635 A47s| 2t |
lé/r;tceﬁngggggehtzpI;sslzfgpe;’gﬁguber elektromagn. Feldern 6.3.5 A4T7 20t +
e bestandigiett 636 A478 20t +

" Die Untersuchungen erfolgten in Absprache mit der PTB beim Herstelier
The determinations have been preformed under agreement of the PTB by the manufacturer

Das QMS des Herstellers ist DQS-zertifiziert unter der Reg.-Nr. 10 001-03/1 nach Norm DIN ISO

9001. Die verwendete Belastungseinrichtung ist DKD-kalibriert unter der Reg.-Nr. DKD-K-00101.
The quality system of the manufacturer is certified by DQS under the Reg.-No. 10 001-03/1 in accordance with DIN
SO 9001. The loading device used is calibrated by the German Calibration Service under the Reg.-No. DKD-K-00107.

3. Beschreibung der Wégezelle | Description of the load cell

Die Wagezellen (WZ) der Baureihe C16i sind
Drucklast-Wagezellen in selbstzentrierender, pendel-
stutzenférmiger Ausfihrung. Bei Verwendung der
Krafteinleitungsteile vom Hersteller ist die Wagezelle
gegen Verdrehung gesichert. Die WZ-Messfeder und
das Gehause sind aus rostfreiem Stahl. Die DMS-
Applikation ist hermetisch gekapselt. Das analoge
Ausgangssignal der DMS-Messbricke wird in der
integrierten Elektronik verstarkt, normiert, gefiltert
und Uber eine RS485 Schnittstelle ausgegeben. Die
wesentlichen Betriebsdaten sind im Datenblatt auf
Seite 6 bis 8 angegeben.

The load cells of type C16i are compression load cells for self-
centring pendulum applications. Using the fitting elements of
the manufacturer the load cell is fixed against rotation. The one
column load cell body and the housing are made of stainless
steel. The strain-gauge application is hermetically sealed. The
analogue signal of the strain gauge bridge is amplified, scaled
and filtered by the integrated module. The load cell is equipped
with an interface RS485. Further essential characteristics are Bild 1: Wagezelle Typ C16i C3/40t
given in the data sheet, see page 6 to 8. Figure 1: Load cell type C16i C3/40t




Physikalisch-Technische Bundesanstalt

Anlage zum Priifschein

Annex to test certificate

vom 20.08.2007 Prifscheinnummer: D09-00.46 1. Revision - Seite 5 von 8 Seiten
dated 20.08.2007, Test certificate number: D09-00.46 Revision 1 Page 5 of 8 pages

Die Kurzkennzeichnung auf dem Typenschild erfolgt entsprechend dem Beispiel:
The complete type designation is indicated as follows in the example on the name plate:

C16i C3/40t

[ . .

I Nennlast Enax maximum capacity Emax
fur Waagen der Klasse @, zulassige for weighing instrument class @ max.
Anzahl der Teilungswerte in n ¢/ 1000 number of load cell intervals in n.c/ 1000

Wagezellen Typ load cell type

4. Dokumentation | Documentation

Folgende Messergebnisse sind in der PTB hinterlegt: / Following test results are kept at the PTB:

-~ Test Report No. PTB 1.12-4028860/20 t; C16i C6/20t; Y=20000; Ema=20t; SN: K88392
C16A C6 /12t; Y=20000; Emax=12t ; SN: G49361
C16A C6 /12t; Y=20000; Emax =12t ; SN: G58981
C16A C6 /12t; Y=20000; Emax =12t ; SN: G58985

Folgende Datenblatter mit Daten, Abmessungen und Montagehinweisen sind in der PTB hinterlegt:
Following data sheets with data, dimensions and mounting instructions are kept at the PTB:

— Datenblatt C16i...Nr. B2234-1.1 de

5. Weitere Informationen | Further information

Glltigkeit des Prufberichtes: Fertigungsverfahren, Werkstoffe und Abdichtungen mussen den vor-
gestellten Mustern und der in der PTB hinterlegten Dokumentation entsprechen; wesentliche Ande-
rungen sind nur mit Zustimmung der PTB erlaubt.

Die im Datenblatt hinsichtlich Linearitdt, Umkehrspanne und Temperaturgang angegebenen Fehler-
grenzen sind typische Werte eines Musters; der fir jedes Muster zuldssige Gesamtfehler aus
diesen GroRen ist durch die Fehlergrenze nach OIML R60 Nr. 5.1 (Hullkurve) vorgegeben.

Die technischen Daten sowie die Abmessungen der Wagezellen und die Prinzipien der
Krafteinleitung sind auf den Seiten 6 bis 8 in dieser Anlage enthalten und missen beachtet werden.
Die Wagezellen kdnnen nach DIN/EN 45501 Nr. 4.12 auch in Waagen der Klasse QD eingesetzt
werden.

Validity of this test certificate: The manufacturing process, material and sealing of the produced load cells have to be in
accordance with the tested patterns; essential changes aré only allowed with the permission of the PTB.

The typical errors related to linearity, hysteresis and temperature coefficient as indicated in the data sheet point out
possible single errors of a pattern; however the overall error of each pattem is determined by the maximum permissible
error according OIML R60 No 5.1.

The technical data, the dimensions of the load cell and the principle of load transmission are given on page 6 to 8 of this

annex, have to be complied with. The load cells also can be used in weighing applications class @ in accordance with
DIN/EN 45501 No. 4.12.
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| Data sheet and dimensions

| Specifications of the Load Cell Family

Genauigkeitsklasse nach OIML R60

Accuracy class acc. to OIML R60 D1 c3 C4 cé
Anzahl der Teilungswerte

Max. number of load cell intervals e 1000 3000 4000 6000
Nennlast / Maximum capacity Em| t |20]30]40]60]20]30]40] 60 [20]30]40] 60 |20]30]4a0| 60
Mindestvorlast / Minimum dead load % Emax 0
Nennkennwert / Rated output o digit 1.000.000 + 300
Mindestteilungswert d. Wagezelle Vinin Emax Emex Emax/ Epmax Epmax/ Ermax Ernax/

Min. load cell verification interval 5000 10000 12000 10000 12000 10000 12000
Opt. Mindestteilungswert d. WZ Voo Enmax

Optional minimum load cell verification interval 20000
Temperaturkoeffizient d. Kennwertes ¢, +00250 " +00080 " +00070" +0.0040 "

Temperature effect on sensitivity %-Cy/ - - - -
Temperaturkoeffizient d. Nullpunktes 10°C

Temp. effect on min. dead load output TCo 0,0285 +0,0140 |+0,0116] +0,0140 |£0,0116] + 0,0140 |+0,0116
Kriechfehler (30 Minuten)

Creep error (30 minutes) der %-Cn +0,0330 +0,0167 +0,0125 +0,0083
Linearitatsabweichung / Non-Linearity  din %-Ch +0,0300 " +0,0180 " +0,0150 " +0,0090 "
Rel. Umkehrspanne / Hysteresis error ~ thy %:Chn +0,0330 " +0,0170 +0,0130 " +0,0085 "
I\Il\lenr}berelch der Sp‘elsespannung B, V (DC) 85..15

ominal range of excitation voltage
Referenzspeisespannung 2

Reference excitation voltage Uer | V(DC) 12
Stromaufnahme / Current consumption mA 502
Auflésung / Resolution Bit 20 (bei / at1 Hz)

Messrate /  Measuring rate / sec 200 /100 /50/25/12716/73/2/1
Filtermode Hz Mode 0: 8 ... 0,05 (Tiefpass / Low pass fiter)

Filter mode Mode 1: 8...3 (Tiefpass / Low pass fiter)

Asynchrones Interface / Asynchrone interface RS-485 / 4-Draht (Kabelléinge bis 500m) / RS-485/ 4-wire (Cable lenght up to 500m)
Baudrate / Baudrate Baud 1200 ... 115200

Busteilnehmer / Number of bus adreesses max. 32

Nenntemperaturbereich Br oC 210 . +40

Nomimal temperature range
Gebrauchstemperaturbereich Bu oc 220 .. +70

Service temperature range
Lagerungstemperaturbereich By °c _50 . +85

Storage temperature range
Grenzlast / Safe load limit E. %-Emax 150
Bruchlast / Breaking load Eq % Emax > 350
Rel. zul. Schwingungsbeanspruchung g % E 70 Schwingungsbreite nach DIN 50100
Permissible dynamic load srel 0 Fmax vibration amplitude according to DIN 50100
Nennmessweg beéi Enay, ca. mm  |0,65]0,75|0,85{1,22|0,65]0,75|0,85|1,22{0,65|0,75|0,85 [1,22|0,65 | 0,75 0,85 | 1,22
Deflection at E.y, approx.

Gewicht mit Kabel, ca, G | ko |22]2430(38|22|24 (30|38 22|24 30|38 22| 243038

Weight with cable, approx.

Schutzart nach EN60529 (IEC529) %-E IP68 (Priifbedingung: 100h bei 1m Wassersaule / test condition: 100h at 1m water column)
max

Protection class acc. to EN60529 (IEC529)

IP69K (Wasser bei Hochdruck, Dampfstrahlreinigung / water at high pressure, stream jet cleaning)

Material von Messkorper, Gehause, Kabelfihrung

Material of the measurement body, housing, cable fitting

nichtrostender Stahl nach DIN EN 10088-1
stainless stell according to DIN EN 10088-1

Material der Dichtung /  Material of the sealing

Viton® / viton®

Material des Kabelmantels / Mmaterial of the cable-sheath

thermoplatisches Elastomer / thermplastical elastomer

1)

Die Werte fur Linearitatsabweichung (din), rel. Umkehrspanne (dny) und Temperaturkoeffizient des

Kennwertes

(TKc) sind Richtwerte. Die Summe dieser Werte liegt innerhalb der Summenfehlergrenze fiir p.c=0,8 nach OIML R6&0.

The data for non-linearity (dy,), hysteresis error (dn,) and temperature effect on sensitivity (TKc) are typical values. The sum of

requirements for p_c=0.8 according to OIML R60.
2)

these data meets the

Tabelle zur Stromversorgung in der Montageanleitung beachten / Piease refer to the power supply table in the installation instructions
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Wagezellen-Abmessungen | Load cell dimensions
Einbauvariante 1 / Option 1

Waégezelle C16i bis 40t mit Druckstiicken C16/Z0U44A
Load cell C16i up to 40t with thrust pieces C16/Z0U44A

Seite 7 von 8 Seiten
Page 7 of 8 pages

Einbauvariante 2 / Option 2

Wagezelle C16i mit Drucksticken EPO3/50t u. C16/EPU44A
Load cell C16i with thrust pieces EPO3/50t and C16/EPU44A

~ @147
. @120
4xM16 | gis
| &89 - M10
2x M8 LSS
X
N
[
A
<| m
y
N AN

Befestigungsschraube um 90° gedreht gezeichnet / Fixing screw drawn twisted 90°

Ansicht von oben / Top view

N 5 S R

53]

Spannstift / dowel pin
210x 30

Druckstiick C16/Z0U44A
thrust piece C16/Z0U44A

Druckstiick EPO3/50t
thrust piece EPO3/50t

Druckstiick C16/EPU44A
thrust piece EPO3/50t

Kabelldnge (Standard)
cable length (standard):

20t/ 30t 12m
40t/60t: 20m

Spannstift @10x30 der Verdreh-
sicherung, Abdichtstulpen und
Schlauchschelle im Lieferumfang
der Wagezelle enthalten

Dowel pin £10x30 of the rotation stop,
flexible tube and tube clip enclosed in
the packing of the load cell
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Einbauvariante 1 / Option 1

E Druckstiicke 2) 3) 4) Fr®
max Thrust pieces A B c R Bmax max bei / for Smax bei / for S=1mm
C16i/ 20t 200 | 150 | 123 | 130 | 5° 13 6,4 0,49
C16i/ 30t 1 200 | 150 | 123 | 160 | 5° 13 9,9 0,76
C16/Z0U44A
C16i /40t 200 | 150 | 123 | 180 5° 13 12,2 0,94
C16i/60t 260 | 210 | 157 | 220 | 3° 11 57 0,52

"' 1 Satz = 2 Druckstiicke firr oben und unten, maximale Belastung: 40 t
1 set = 2 pieces for above and below, maximum load: 40 t

Kugel / ball

Maximal zulassige Schiefstellung / maximum permissible skewing

Maximal zulassige seitliche Verschiebung der Lasteinleitung
maximum permissible lateral displacement of the load introduction

Rickstellkraft / Restoring force

2)
3)
4)

5)

Einbauvariante 1 / Option 1

.\ 6

Ermax [;Zliggtsljggl;se A B C | RY |ama’ |Sma” bei / for Smax & t)>ei / for S=1mm
C16i/ 20t 200 | 150 | 123 | 130 | 5° | 13 6,4 0,49
C16i/ 30t EPO3/50t 200 | 150 | 123 | 160 | 5° | 13 9,9 0,76
C16i/40t|  C16/EPU44A 200 | 150 | 123 | 180 | 5° | 13 12,2 0,94
C16i / 60t 260 | 210 | 157 | 220 | 3° | 11 57 0,52

D)
2)

Druckstiick oben / thrust piece above

Druckstlick unten / thrust piece below

Kugel / bali

Maximal zuldssige Schiefstellung / maximum permissible skewing

Maximal zulassige seitliche Verschiebung der Lasteinleitung
maximum permissible lateral displacement of the load introduction

Riickstellkraft / Restoring force

3)

4)



